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(54) Reparaturrohr 

(57) Die Erfindung betrifft ein aus zwei Halbschalen 
(13,15) bestehendes Reparaturrohr (11). In den Langs- 
kanten (17) sowie an der Rohrinnenflache (21) sind er- 
ste und zweite Dichtungsmittel (19,23) angeordnet. 
Weiter sind mehrere in Abstand voneinander angeord- 
nete Schnappverbindungen (37) vorgesehen. Sind die 
Halbschalen (13,15) urn ein defektes Rohr gelegt und 
verschlossen, so kann eine zwischen den zweiten Dich- 



tungsmittel (23) liegende schadhafte Stelle des zu re- 
parierendes Ron res durch das Reparaturrohr von der 
Umgebung abgedichtet werden. Vorzugsweise ist ein 
Ende des Reparaturrohrs als Muffe (29) ausgebildet, 
und das andere Ende des Reparaturrohrs ist ein in die 
Muffe passender Rohrabschnitt (33). Es konnen somit 
fur die Reparatur langerer undichter Stellen mehrere 
Reparaturrohre (11) dicht miteinander verbindbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Reparaturrohr mit 
zwei im Querschnitt vorzugsweise runden Halbschalen 
gleichen Durchmessers, sowie ersten Dichtungsmitteln 
zur Abdichtung der bei zusammengefugten Halbscha- 
len aneinanderstossenden Rander oder Langskanten 
der Halbschalen, zweiten querzur Rohrlangsachsesich 
erstreckenden Dichtungsmitteln, welche wenigstens in 
Abstand zu den Rohrenden mindestens an der Mante- 
linnenflache der Halbschalen vprgesehen sind und an 
die ersten Dichtungsmittel zur Abdichtung der Langs- 
kanten anstossen oder mit diesen verbunden sind. 
[0002] Die EP-A-0 650 007 offenbart eine Rohrmuffe 
fur Voll- sowie Reparaturrohre mit zwei Halbschalen. 
Die Rohrmuffe ist urn ein Reparaturrohr legbar, wobei 
eine Dichtung zwischen der abzudichtenden Rohraus- 
senwand und derMuffeninnenwand vorgesehen ist. Die 
Dichtung isl wenigstens einmal in Langsrichtung geteilt 
und hat an den Langskanten angeformte Stege mit Wul- 
sten, welche in hinterschnittene Langsnuten der Rohr- 
muffe eingreifen. Die Halbschalen der Rohrmuffe wer- 
den durch Verschlusskeile in bekannter Weise mitein- 
ander verbunden. Die Verwendung der offenbarten 
Rohrmuffe in Verbindung mit einem Reparaturrohr ist 
aufwendig und kompliziert da mehrere Teile - meist an 
schwer zuganglichen Orten - miteinander verbunden 
werden mussen. Ein weiterer Nachteil ist, dass das Re- 
paraturrohr den umschlossenen Raum nicht vollstandig 
gegenuber der Umgebung abdichtet. 
[0003] Die GB-A-740,433zeigtein Reparaturrohr aus 
Gusseisen, welches aus zwei zylindrischen Halbscha- 
len besteht. Die Halbschalen haben an der Innenseite 
in Abstand zueinander und querzur Langserstreckung 
verlaufende Nuten und eine in Langsrichtung verlaufen- 
de Ausnehmung. Die Ausnehmung schliesst an die 
Flanschflache der Halbrohre an. In die Nuten und Aus- 
nehmungen ist eine Dichtung einlegbar. Die beiden 
Halbschalen sind im montierten Zustand durch Schrau- 
ben zusammengehalten. 

[0004] Die EP-A-0 499 885 offenbart ein Rohran- 
schlussteil fur Wellrohre mit zwei Anschlussenden, von 
den wenigstens ein Anschlussende durch einen hohlzy- 
lindrischen Anschlussstutzen gebildet ist. Das Rohran- 
schlussteil besteht aus zwei miteinander verbindbaren 
Halbschalen. In jeder Halbschale ist ein Dichtungshal- 
bring aus elaslischem Material eingelegt. In den im ge- 
schlossenen Zustand einander zugewandten Schalen- 
wandrandern ist im Bereich derTeilungsflachen ein sich 
in der Langsrichtung erstreckendes Dichtungsprofil ein- 
gelegt. Bei einer axialen Ausfuhrungsform des Rohran- 
schlussteils sind die Halbschalen einseitig mit einem 
Filmscharnier verbunden. Das Rohranschlussteil fur 
Wellrohre ist zur Verwendung als Reparaturrohr nicht 
geeignet, da eine ganz bestimmte Lange des undichten 
Rohres zuerst herausgeschnitten werden musste, da- 
mit das Rohranschlussteil eingesetzt werden konnte. 
Bei bereits veriegten Rohren ware diese mit einigem 



Aufwand verbunden. Des weiteren ist das vorgeschla- 
gene Filmscharnier eine potentielle Schwachstelle, da 
Verrastungsmittel nur auf einer Seite der Halbschalen 
vorgesehen sind, 

5 [0005] Die US 4,652,023 zeigt ein Kunststoff- Repara- 
turrohr aus zwei identischen Halbschalen, welche mit- 
tels Schrauben miteinander verbindbar sind. Die Halb- 
schalen weisen an der Innenseite mehrere in Umfangs- 
richtung verlaufende und in Abstand voneinanderange- 

10 ordnete Nuten auf. An den Halbschalenrandern sind 
nach aussen sich erstreckende Flanschflachen ange- 
formet, in welchen ebenfalls Langsnuten vorgesehen 
sind. In die Nuten ist eine Dichtung aus einem elasto- 
meren Material einlegbar. 

*5 [0006] Die eingangs erwahnten Reparaturrohre und 
Anschlussteile haben alle den Nachteil, dass Schadstel- 
len, welche sich uber einen langeren Bereich erstrecken 
als die Lange des Reparaturrohrs ist, nicht repariert wer- 
den konnen. 

20 [0007] Aufgabedervorliegenden Erfindung ist es, ein 
Reparaturrohr bereitzustellen, welches kostengunstig 
ist und fiir die Reparaturvon beschadigten Rohren, ins- 
besondere von Kabelschutzrohren, besonders gut eig- 
net ist. Ziel ist es, ein beschadigtes Rohr mit Hilfe des 

25 Reparaturrohres zu reparieren und zuverlassig gegen 
die Umgebung abzudichten. Ein weiteres Ziel ist es, ein 
Reparaturrohr bereitzustellen, welches von einer Per- 
son auch an schwer zuganglichen Stellen eingesetzt 
werden kann. Noch ein Ziel ist es, ein Reparaturrohr zu 

30 schaffen, mit welchem ein uber eine langere Wegstrek- 
ke beschadigtes Rohr reparierbar ist. Ein anderes Ziel 
ist es, ein Reparaturroh bereitzustellen, welches sich 
gut undmitgeringem Kraftaufwandverschliessen lasst. 
[0008] Erfindungsgemass wird die Aufgabe bei einem 

35 Reparaturrohr der eingangs erwahnten Art dadurch ge- 
lost, dass an einem ersten Ende der Halbschalen eine 
Muffenhalbschale, einen Rohr-Muffe-Ubergang bil- 
dend, angeformt ist, deren Innendurchmesser im we- 
sentlichen dem Aussendurchmesser des anderen, 

40 zweiten Endes der Halbschalen entspricht, dass erste 
und zweite Dichtungsmittel im Bereich der Muffenhalb- 
schale und zweite Dichtungsmittel in Abstand vor und 
nach dem Rohr-Muffe-Ubergang vorgesehen sind. Das 
erfindungsgemasse Reparaturrohr hat der+Vortei I, dass 

45 eine Mehrzahl von Reparaturroh ren dicht miteinander 
verbindbar sind. Es lassen sich so beliebig grosse 
schadhafte Stellen unter Einsatz eines oder mehrerer 
erfindungsgemasser Rohrabschnitte reparieren. Ai'ch 
ist es nicht notig, defekte Rohrabschnitte herauszu- 

so schneiden. Dadurch, dass die ersten Dichtungsmittel 
auch die Verbindungsrander der Muffen abdichten und 
weiteran derMuffeninnenflache zweite Dichtungsmittel 
vorgesehen sind, konnen zwei ineinandergesteckte Re- 
paraturrohre oh ne weitere Dichtungen oder Muffen 

55 dicht miteinander verbunden werden. Das Reparatur- 
rohr hat weiter den Vorteil, dass samtliche zur Reparatur 
notigen Dichtungen bereits integriert sind. Durch das 
Vorsehen von Dichtungen sowohl entlang der Langs- 



2 




3 EP 1 256 

kanten der Halbschalen als auch entlang der Mantelin- 
nenflache kann mit Hilfe des Reparaturrohrs eine 
schadhafte Stelle eines Rohres uberbruckt und von der 
Umgebung zuveriassig abgedichtet werden. Es ver- 
steht sich von selbst, dass der Aussendurchmesser ei- 5 
nes zu reparierendes Rohres ungefahr dem Innen- 
durchmesser des aus den beiden Halbschalen gebilde- 
ten Reparaturrohrs entspricht. Obwohl die Dichtungen 
durch Klebemittel oder Aufspritzen an der Halbschale 
festgelegt sein konnen, sind diese vorteilhaft in eine Nut 10 
Oder Rinne in den Langskanten resp. an der Mantelin- 
nenflache eingelegt. Zweckmassigerweise istdas Dich- 
tuiigsprofil eine Schnur- oder Flachdichtung aus einem 
elastomeren Material. Das Dichtungsprofil kann im 
Querschnitt rund, oval oder rechteckformig sein Oder ei- 15 
ne andere Querschnittsform aufweisen. Insbesondere 
kann das Dichtungsprofil als eine Flachdichtung ausge- 
legt sein, urn eine breitere Dichtflache bereitzustellen. 
Vorteilhaft sind die Dichtungsmittel mittels Verbindungs- 
mittel losbar mit den Halbschalen verbunden. Die Dich- 20 
tungsmittel, insbesondere Schnur- oder Flachdichtun- 
gen, konnen in den Nuten unter einer gewissen durch 
die Elastizitat des elastomeren Materials bewirkten Vor- 
spannung aufgenommen sein, sodass sie nicht heraus- 
fallen konnen. Altemativ konnen die Verbindungsmittel 25 
an der Ruckseite der Flachdichtungen angeformte Zap- 
fen aufweisen , welche in entsprechenden in den Nuten 
vorgesehenen Lochern oder Aussparungen in der Halb- 
schale einrasten konnen. 

[0009] Vorteilhaft sind die ersten und zweiten Dich- 30 
tungsmittel als ein einstuckiges Dichtungsprofil ausge- 
bildet. Dies hat den Vorteil, dass die Gefahr von undich- 
ten Stellen weitgehend eliminiertist. Vorzugsweise sind 
die Langskanten der Halbschalen wenigstens im Be- 
reich der ersten Dichtungsmittel zu einer Flanschflache 35 
verbreitert. Dies hat den Vorteil, dass breitere Dichtfla- 
chen zur Verfugung stehen. Zweckmassigerweise sind 
die Dichtmittel in beiden Halbschalen symmetrisch an- 
geordnet. Dadurch ist nur eine Ausfuhrungsform der 
Dichtung erforderlich. 40 
[0010] Obwohl die Halbschalen des Reparaturrohrs 
mit konventionellen Rohrschellen zusammengehalten 
sein konnen, sind vorteilhaft Verbindungsmittel zum 
Verbinden der beiden Halbschalen direkt an den Halb- 
schalen angeformt. Dies hat den Vorteil, dass die Befe- 45 
stigungsmittel immer an Ort und Stelle sind, wenn diese 
benotigt werden. Vorzugsweise sind die Verbindungs- 
mittel im Bereich der Langskanten aussen an den Halb- 
schalen angeformt. Gemass einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind an den Halbschalen an gegenuberlie- so 
genden Seiten und in Abstand voneinander zwei oder 
mehrere Schnappverbindungen angeformt. Schnapp- 
verbindungen resp. Schnappverschlusse konnen auf 
unterschiedliche Arten realisiert sein. Sie haben den 
Vorteil, dass diese mit den zu verbindenden Teilen inte- 55 
gral sein konnen. Zum Verbinden der Schnappverbin- 
dungen sind in der Regel keine Werkzeuge notig. 
Grundsatziich konnen die Halbschalen des erfindungs- 
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gemassen Reparaturrohrs auch durch einen dem Fach- 
mann bekannten separaten Spannverschluss zusam- 
mengehalten sein. Einsetzbar ist beispielsweise auch 
ein Verschlusskeil, wie er in der eingangs erwahnten 
EP-A-0 650 007 offenbart ist. Anstelle einer Schnapp- 
verbindung kann an den Langskanten auch ein bajo- 
nettartiger Verschluss vorgesehen sein, wobei die bei- 
den Halbschalen durch eine Relativverschiebung in 
Rohrlangsrichtung miteinander verbindbar sind. 
[0011] Vorteilhaft ist die Schnappverbindung gebildet 
aus einem an der einen Halbschale angeformten, eine 
Hinterschneidung aufweisenden Zapfen und einer an 
der anderen Halbschale angeformten Ausnehmung, in 
welche der Zapfen vorzugsweise mit Vorspannung ein- 
rasten kann. Dies ist ein kostengunstig herstellbarer 
Verschluss. Die gegeneinander orientierten Innenfla- 
chen der Ausnehmungen konnen konisch zulaufend 
ausgebildet sein. Dadurch ist das Einfuhren des Zap- 
fens in die Ausnehmung erleichtert. Alternativ kann ein 
tangential an den Rohrmantel angeformter Zapfen mit 
einer Hinterschneidung an einem an der anderen Halb- 
schale angeformten Einrastkante oder einem Langs- 
wulst einrasten. Anstelle von mehreren Zapfen kann 
auch entlang der Langskante ein durchgchendcr Steg 
mit einer Hinterschneidung angeformt sein , welcher mit 
einer durchgehenden Einrastkante oder einem Langs- 
wulst unter Bildung einer formschlussigen Verbindung 
auf derganzen Langezusammenwirken kann. Vorzugs- 
weise ist die Hinterschneidung der Zapfen nach innen 
orientiert. Dadurch konnen die Rander der Halbschalen 
gut abgedichtet werden. 

[0012] In einer vorteilhaften Weiterentwicklung sind 
die Einrastmittel an radial von den Halbschalen abste- 
henden Stegen ausgebildet oder angeformt. Diese Ste- 
ge konnen biindig mit derTrennflache der beiden Halb- 
schalen sein. Von den Stegen konnen die Zapfen der 
Schnappverbindung ungefahr senkrechtabstehen. Die 
Stege konnen mittels Verstarkungsrippen mit dem 
Rohrmantel verbunden sein. Dadurch, dass Verbin- 
dungsmittel in Rohrlangsrichtung wenigstens im Be- 
reich der zweiten Dichtungsmittel vorgesehen sind, er- 
reicht man eine gute Dichtigkeit des Reparaturrohres. 
Versuche haben gezeigt, dass das Reparaturrohr auch 
einen Uberdruck von 0.5 bar aushalten kann. 
[0013] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsvari- 
ante zeichnetsich dadurch aus, dass die beiden Halb- 
schalen des Reparaturrohrs durch wenigstens ein 
Scharnier zusammengehalten sind. Dies erleichtert die 
Montage des Reparaturrohres ganz wesentlich, da nicht 
beide Halbschalen gleichzeitig gehalten werden mus- 
sen. Das Scharnier hat zudem den Vorteil, dass die 
mannlichen und weiblichen Teile der Schnappverbin- 
dung genau aufeinander passen. Gemass einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform verlauft die durch das Schar- 
nier definierte Schwenk- oder Faltachse axial zur Rohr- 
langsachse und in Abstand zur Mantelflache. Dies er- 
leichtert auch das Vorsehen von losbaren Verrastungs- 
mittel auf der Seite des oder der Scharniere. Zweckmas- 



3 



EP 1 256 756 A1 



6 



sigerweise ist das Scharnier durch zwei radial abste- 
hende Stege gebildet, deren Enden, z.B. durch ein Film- 
scharnier, miteinander verbunden sind. Ein 
Filmscharnier ist kostengunstig herstellbar. Vorteilhaft 
ist die Schnappverbindung in den Scharnieren inte- 5 
griert. Dies hat den Vorteil, dass Scharnier und Ver- 
schluss nurwenig Platzbenotigen. Eine zweckmassige 
zweiteilige Schnappverbindung umfasst einen vom 
Steg der einen Halbschale senkrecht abstehenden Zap- 
fen und eine am Steg der anderen Halbschalen ausge- io 
bildete Einrastkante. 

[0014] Vorzugsweise entspricht der Abstand zwi- 
schen der Schwenkachse und den Halbschalenlangs- 
kanten > dem 0.1-fachen Durchmesser der Halbscha- 
len, vorzugsweise > dem 0.2-fachen Durchmesser der 
Halbschalen, und ganz besonders bevorzugt > dem 
0.25-fachen Durchmesser der Halbschalen entspricht. 
Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Reparaturrohrs 
hat an einem Ende des aus zwei Halbschalen bestehen- 
den Reparaturrohres eine aus zwei Muffen halbschalen 20 
gebildete Muffe angeformt, deren Innendurchmesser 
dem Aussendurchmesser des anderen Ende des Repa- 
raturrohrabschnittes entspricht. Das Vorsehen einer 
Muffe hat den grossen Vorteil, dass mehrere Reparatur- 
rohrs zu einem langeren Reparaturrohrabschnitt zu- 25 
sammengefugt werden konnen. Vorteilhaft sind die er- 
sten und zweiten Dichtungsmittel auch im Bereich der 
Muffe vorgesehen. Dadurch konnen zwei Oder mehrere 
ineinandergesteckte Reparaturrohre dicht miteinander 
verbunden werden. 

[0015] Vorteilhaft sind die in den Langskanten vorge- 
sehenen Nuten der beiden Halbschalen versetzt zuein- 
ander angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass die in den 
Nuten eingelegten Dichtungen im Zusammenwirken mit 
den Langskanten der anderen Halbschale in radialer 
Richtung zwei hintereinanderangeordnete Dichtstellen 
bilden. 

[0016] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
auch ein Reparaturrohr, dadurch gekennzeichnet, dass 
die durch das Scharnier definierte Schwenkachse axial 
zur Rohrlangsachse und in Abstand zu den Langskan- 
ten resp. Verbindungsrandem der Halbschalen veriauft. 
Dies hat den Vorteil, dass durch den vergrosserten 
Schwenkradius ein verlangerter Hebel realisiert ist. Das 
erfindungsgemasse Rohr kann deshalb auch urn be- 
schadigteoder leicht verbogene, defekte Rohrabschnit- 
te mit wenig Kraftaufwand gelegt werden. Ausserdem 
lasst sich eine Schnappverbindung scharnierseitig 
leichter realisieren, wenn die Schwenkachse des Schar- 
niers sich in Abstand zu den Halbschalenrandern und 50 
gegebenenfalls einer an die Halbschale angeformten 
Muffenhalbschale veriauft. Vorteilhaft sind an gegen- 
uberliegende Seiten des Rohres wenigstens je zwei mit- 
einander zusammenwirkende Einrastmittel vorgesehen 
sind. Dies hat den Vorteil, dass die Halbschalen beid- 55 
seifig formschlussig miteinander verbindbar sind. Wei- 
tere vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegen- 
standes sind in den bereits oben diskutierten Unteran- 
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spruchen definiert. 

[0017] Gemass einem weiteren unabhangigen Erfin- 
dungsaspekt sind die Nuten in den Randern Oder 
Langskanten bei einem Reparaturrohr der eingangs er- 
wahnten Art bei zusammengesetzten Halbschalen ge- 
geneinander versetzt angeordnet. Dies hat den Vorteil, 
dass eine zuverlassige Dichtung der Trennflachen der 
beiden Halbschalen mdglich ist. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen dieser Erfindung sind ebenfalls in den Unteran- 
spruchen definiert. 

[0018] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nun unter Bezugnahme auf die Figuren naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 



15 Figur 1 : ein erfindungsgemasses Reparaturrohr aus 
zwei Halbschalen mit Dichtungen im aufge- 
klappten Zustand und in perspektivischer 
Ansicht; 

Figur 2: ausschnittsweise das eine Rohrende des 
Reparaturrohrs (ohne Dichtung) von Fig. 1 
mit angeformter Muffe in vergrosserter Dar- 
stellung und in perspektivischer Darstellung; 
Figur 3: ausschnittsweise ein im Bereich der Muffe 
vorgesehenes Scharnier mit integrierten 
Schliessmittein ebenfalls in perspektivischer 
Darstellung; 

Figur 4: in Draufsicht die beiden Halbschalen des 

Reparaturrohrs von Fig. 1 
Figur 5: in Vorderansicht, teilweise im Schnitt, das 
Reparaturrohr im aufgeklappten Zustand 
(untere Bildhalfte) und im zusammenge- 
klappten Zustand (rechte Bildhalfte); 
Figur 6. in Vorderansicht das urn ein defektes Rohr 
gelegte Reparaturrohr (linke Bildhalfte), so- 
wie zwei gestapelte Reparaturhalbschalen 
(rechte Bildhalfte); 
Figur 7: in perspektivischer Ansicht eine Dichtung 

zur Abdichtung der Halbschalen; und 
Figur 8: ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit meh- 
reren in axialer Richtung an den Mantelin- 
nenflachen der Halbschalen vorgesehenen 
Dichtungshalbringen. 

[0019] Die Figuren 1 bis 7 zeigen ein erfindungsge- 
masses Reparaturrohr 11, welches aus den Halbscha- 
len 13 und 15 zusammensetzbar ist. Die Halbschalen 
13,15 haben entlang der Langskanten 17 erste Dich- 
tungsmittel 19 angeordnet, welche die Halbschalen 
13,15, wenn diese zusammengefugt sind, dicht zu ei- 
nem Rohr 11 verschliessen. In der Mantelinnenflache 
21 sind zweite Dichtmittel 23 vorgesehen, welche mit 
den ersten Dichtungmitteln 1 9 der einander gegenuber- 
liegenden Langskanten 17 vorzugsweise einstuckig 
verbunden sind. Gemass der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind die Dichtungsmittel aus einem elasto- 
meren Material (Kautschukverbindung) hergestellte 
einstuckige Schnur- Oder Flachdichtungen. Die ersten 
Dichtungsmittel 1 9 sind in Nuten 25 in den Langskanten 
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1 7 (Fig. 2 und 3) eingelegt und iiberragen diese urn ein 
bestimmtes Stuck, sodass die Nahtstelle der zusam- 
mengefugten Halbschalen 13,15 wenigstens flussig- 
keitsdicht ist. Die zweiten Dichtungsmittel 23 sind in Nu- 
ten 26 (Fig. 2 und 3) angeordnet und dichten die Repa- 5 
raturschalen in Umfangsrichtung gegen ein zu reparie- 
rende Rohr 28 ab (Fig. 6) . Die Nuten 25 und 26 stehen 
miteinander in Verbindung, sodass einstuckige Dichtun- 
gen verwendbarsind und eine nahtlose Abdichtung rea- 
lisierbar ist, 10 
[0020] Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist das eine Ende 27 des Reparaturrohres 11 als Muffe 
29 ausgebildet mit einem dem Aussendu rch m esse r des 
Reparaturrohres entsprechenden Innendurchmesser 
(Fig. 2 und 3). Das andere Ende 31 des Reparaturrohres 15 
11 ist ein derLangederMuffeungefahrentsprechender 
Rohrabschnitt33, welcherformschlussig in die Muffe 29 
passt (Fig. 4). Die Muffe 29 des zusammengesetzten 
Rohres ist aus zwei Muffenhaibschalen gebiidel und di- 
rekt an die Halbschalen 13,15 angeformt. Durch das 20 
Vorsehen einer Muffe 29 an einem Ende des Repara- 
turrohres konnen mehrere Reparaturrohre 1 1 zu einem 
langeren Reparaturrohrverband mit mehreren einzel- 
ncn Reparaturrohren 11 verbunden werden. Nuten 
25,26 sowie Dichtungsmittel 1 9,23 sind auch im Bereich 25 
der Muffe 29 vorgesehen, sodass zwei inandergesteck- 
te Reparaturrohre in Rohrlangsrichtung dicht miteinan- 
der verbindbar sind. Zweite Dichtungsmittel 23 sind in 
vorzugsweise kieinem Abstand vor und nach dem Rohr- 
Muffe-Ubergang 30 an der Rohrinnenflache 21 vorge- 30 
sehen. 

[0021] Die Langskanten 17 der Halbschalen 13,15 
sind im Bereich der Nuten 25 resp. bis zum Rohrab- 
schnitt 33 zu einer Flanschflache 35 verbreitert. Die 
Flanschflache 35 erstreckt sich vom Rohrabschnitt 33 35 
bis knapp zum anderen Rohrende 27. Die Nuten 25 in 
den Langskanten 1 7 der beiden Halbschalen 1 3, 1 5 sind 
in der Flanschflache 35 vorzugsweise versetzt zueinan- 
der angeordnet (Fig. 3). Die Nut 25 in der Halbschale 
1 3 ist naher zur Rohraussenflache, diejenige der Halb- *o 
schale 15 naher zur Rohrinnenflache angeordnet. Sind 
die beiden Halbschalen 13,15 zusammengefugt, so er- 
geben sich radial zwei hintereinander angeordnete 
Dichtstellen. Dies sorgtfur eine zuverlassige Dichtung 
entlang der Langskanten 1 7. 45 
[0022] Eine Weiterentwicklung sieht vor, dass die er- 
sten Dichtungsmittel auch die Kanten des Rohrab- 
schnitts 33 bis nahe ans Rohrende 31 abdichten. Zweite 
Dichtungsmittel 23 konnen in kurzem Abstand je vor 
dem Rohrabschnitt 33 und zum Rohrende 31 paarweise so 
vorgesehen sein. 

[0023] Die Halbschalen 13,15 sind durch eine Mehr- 
zahl von in Abstand voneinander angeordneten 
Schnappverbindungen 37 oder-verschlussen miteinan- 
der verbindbar. Die Schnappverbindungen 37 sind ge- 55 
bildet durch an die Halbschalen angeformte Ausneh- 
mungen 39 und Zapfen 41 , welche miteinander unter 
Bildung einer losbaren Schnappverbindung zusam- 




756 A1 8 

menwirken konnen. Grundsatzlich kann die Schnapp- 
verbindung auf verschiedene Arten verwirklicht sein. 
Gemass dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an 
die Halbschalen 13,15 radial abstehende Laschen oder 
Stege 43 angeformt, welche bundig mit den Langskan- 
ten 1 7 resp. Flanschflachen 35 sind. An der einen Halb- 
schale 13 sind die Zapfen 41 vorgesehen, welche von 
den Stegen 43 ungefahr tangential zum Rohrradius ver- 
laufend abstehen resp. senkrecht zu den Stegen 43 
sind. An der anderen Halbschale 15 sind die Ausneh- 
mungen 39 vorgesehen, welche als Schlitze in den Ste- 
gen 43 ausgebildet sind. Die Zapfen 41 besitzen je eine 
vorzugsweise nach aussen gerichtete Hinterschnei- 
dung 45, welche an einer Einrastkante der Ausnehmung 
39 einrasten kann. Die Zapfen 41 und Ausnehmungen 
39 sind so relativ zueinander ausgerichtet, dass die 
Zapfen 41 unter einer bestlmmten Vorspannung an ei- 
ner Einrastkante der Ausnehmungen 39 einrasten. Dies 
hat den Vorteil, dass die einmal verbundenen Halbscha- 
len 13,15 nicht mehr von selbst aufspringen konnen. 
Zum leichteren Einfuhren ist der Kopf 47 der Zapfen 41 
im Querschnitt konisch oder spitz zulaufend ausgebil- 
det. Es ist denkbar, dass die Halbschalen 13,15 iden- 
tisch sind, d.h. dass jede Halbschale 13,15 auf einer 
Seite Zapfen 41 und auf der anderen Seite Schlitze 39 
aufweist. Dies hat den Vorteil, dass nur eine Spritzguss- 
form fur die Herstellung der Halbschalen 13,15 notig ist. 
[0024] Gemass einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform sind zweite Dichtungsmittel 23 in Rohr- 
langsrichtung sowohl in kurzem Abstand vor dem Rohr- 
Muffe- resp. Halbschale-Muffe-Obergang 30 als auch in 
kurzem Abstand zum muffenseitigen Rohrende 27 vor- 
gesehen. Zur Erreichung einer guten Dichtigkeit konnen 
Schnappverbindungen 37 in axialer Richtung an der 
gleichen Stelle wie die zweiten Dichtungsmittel 23 vor- 
gesehen sein (in den Figuren 1 bis 7 nicht eingezeich- 
net). Durch das Vorsehen von Schnappverbindungen 
angrenzend zu den zweiten Dichtungsmitteln kann an 
diesen Stellen ein hoher Anpressdruck der Dichtungen 
erreicht werden. Eine andere Weiterentwicklung sieht 
vor, dass zweite Dichtungsmittel 23 in Rohrlangsrich- 
tung sowohl in kurzem Abstand vor dem Rohrabschnitt 
33 als auch in kurzem Abstand zum Rohrende 31 vor- 
gesehen. Dies hat den Vorteil, dass an derJVerbindungs- 
stelle von zwei Reparaturrohren 11 auf jeder Rohrseite 
insgesamt je 3 Schnappverbindungen in kurzem Ab- 
stand hintereinander angeordnet sind. 
[0025] Zur Erleichterung der Montage des Reparatur- 
rohre sind die Halbschalen 13,15 auf einer Seite mit 
Scharnieren 49 miteinander verbunden. Obwohl die 
Scharniere 49 grundsatzlich als separate Teile ausge- 
bildet sein konnen, sind diese vorteilhaft an den Stegen 
43 angeformt resp. mit diesen integral. Wie insbeson- 
dere aus Figur 3 ersichtlich, sind die Scharniere 49 Ver- 
langerungen der Stege 43. In der Faltachse 51 (Fig. 4) 
sind die Verlangerungen in der Materialstarke verdunnt, 
sodass ein Filmscharnier gebildet ist. Die Scharniere 49 
haben den Vorteil, dass die Zapfen 41 und Ausnehmun- 
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gen 39 der Schnappverbindungen 37 gegeneinander 
ausgerichtet sind. 

[0026] Zur Verstarkung sind zwischen den Stegen 43 
und der Rohraussenflache Streben 53 angeformt (s. 
Fig. 5 und 6). Die Streben 53 konnen auch durchgehend 5 
sein. Sie verleihen den Stegen 43 Formstabilitat. Die 
Streben konnen an alien oder nur an einem Teil der Ste- 
ge vorgesehen sein. 

[0027] Die Schnappverbindungen 37 sind vorzugs- 
weise im Bereich der transversalen zweiten Dichtungs- 10 
mittel 23 vorgesehen, da an diesen Stellen ein grosser 
Anpressdruck erzeugbar ist. Dies hat den Vorteil, dass 
eine gute und dauerhafte Abdichtung zwischen dem de- 
fekten Rohr 28 und dem Reparaturrohr 11 moglich ist. 
Denkbar ist, an der Rohrinnenflache mehrere in Ab- *5 
stand voneinander angeordnete zweite Dichtungsmittel 
vorzusehen. Des weiteren konnen zwei, drei odermehr 
Schnappverbindungen entlang eines Reparaturrohres 
vorgesehen sein. Eine einstuckige Dichtung 19,23 zum 
Einlegen in die Nuten 25,26 ist in der Figur 7 in perspek- 20 
tivischer Ansicht dargestellt. 

[0028] Das erfindungsgemasse Reparaturrohr 11 
wird vorzugsweise zur Abdichtung von defekten im Erd- 
rcich verlegten Kabelschutzrohren eingesetzt. Wird ein 
Kabelschutzrohr z.B. bei Bauarbeiten verletzt, so muss 25 
die schadhafte Stelle repariert werden und zwar so, 
dass kein Wasser in das Kabelschutzrohr eindringen 
kann. Mit dem erfindungsgemassen Reparaturrohr ist 
die Reparatur besonders einfach, weil dies durch eine 
einzelne Person und ohne weitere Werkzeuge durch- 30 
fuhrbar ist. Da samtliche zur Reparatur notigen Teile im 
Reparaturrohr integriert sind, kann nichts vergessen 
werden, und es sind vor Ort immer alle zur Reparatur 
erforderiichen Komponenten vorhanden. Ausserdem 
konnen die geoffneten Halbschalen auch bei beengten 35 
Platzverhaltnissen, wie dies normalerweise in Baugru- 
ben der Fall ist, durch eine Person problemlos urn das 
defekte Rohr gelegt und zusammengefugt werden. Da 
der Schwenkradius r der verbundenen Halbschalen (s. 
Fig. 4) grosser als der Halbschalendurchmesser ist, 40 
konnen die Halbschalen selbst bei einem etwas verbo- 
genen Rohr gut an das zu reparierende Rohr gelegt wer- 
den und die Schnappverbindungsteile kommen so nahe 
zueinander zu liegen, dass diese mit einer Zange ge- 
fasst und miteinander verrastet werden konnen. 45 
[0029] Das Reparaturrohr 1 1 ist im aufgeklappten Zu- 
stand (s. Figur 6) stapelbar und nimmt nur wenig Platz 
in Anspruch. Durch die Moglichkeit, mehrere Reparatur- 
rohre 11 dicht miteinander verbinden zu konnen, sind 
Rohre mit schadhaften Stellen beliebiger Lange repa- so 
rierbar. 

[0030] Das Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 7 un- 
terscheidet sich vom ersten darin, dass am Rohrende 
31 in Abstand voneinander angeordnete zweite Dich- 
tungsmittel 23 vorgesehen sind. Durch das Vorsehen 55 
von mehreren Dichtungen 23 an der Mantelinnenflache 
21 kann die Dichtigkeit weiter verbessert werden. 



Ausfuhrungsbeispiel: 

[0031] Das Reparaturrohr ist zweckmassigerweise 
zwischen ungefahr 80 und 120 cm lang, kann jedoch 
auch kiirzer oder langer sein. Die am Rohr angeformte 
Muffe besitzt vorteilhaft eine Lange zwischen 8 und 15 
cm. Die zweiten Dichtungsmittel sind an den gegen- 
uberliegenden Rohrenden 27 und 31 vorzugsweise 
paarweise in einem axialen Abstand zwischen 4 und 12 
cm angeordnet. In gleichem Abstand sind die Schnapp- 
verbindungen am muffenseitigen Rohrende angeord- 
net. Das Reparaturrohr besteht aus Kunststoff. Geeig- 
nete Kunststoffe sind Pblyethylen, Polypropylen, rezy- 
klierte Kunststoffe. Vorteilhaft sind entlang eines Repa- 
raturrohres beidseitig 3 oder 5 Schnappverbindungen, 
vorzugsweise 6 Schnappverbindungen, in Abstand von- 
einander angeordnet. Der Abstand der Schnappverbin- 
dungen voneinander betragt vorzugsweise zwischen 1 5 
und 30 cm, vorzugsweise zwischen 20 und 25 cm. An 
der Muffe betragt der axiale Abstand der Schnappver- 
bindungen jedoch weniger, namlich 4 bis 12 cm. Der 
Schwenkradius r der miteinander mittels eines Film- 
scharniers verbundenen Halbschalen betragt vorzugs- 
weise zwischen 14 und 16 cm bei einem Durchmesser 
der Halbschalen von 12 cm. 

[0032] Zusammenfassend kann festgehalten wer- 
den, dass das erfindungsgemasse Reparaturrohr den 
Vorteil hat, dass ein Ende des Reparaturrohrs als Muffe 
29 ausgebildet, und das andere Ende des Reparatur- 
rohrs ein in die Muffe passender Rohrabschnitt 33 ist. 
Dadurch lassen sich fur die Reparatur langerer undich- 
ter Stellen mehrere Reparaturrohre11 dicht miteinander 
verbinden. Durch den Verlauf der Schwenkachse der 
mittels eines Filmscharniers verbundenen Halbschalen 
in Abstand zu den Halbschalen kann das Reparaturrohr 
auch leicht urn beschadigte oder leicht verbogene Rohr- 
abschnitte gelegt werden. 

Legende: 

[0033] 
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Reparaturrohr 


13,15 


Halbschalen 


17 


LSngskanten der Halbschalen 


19 


erste Dichtungsmittel der LSngskanten 


21 


Mantelinnenflache 


23 


zweite Dichtungsmittel der Mantelinnenflache 


25 


Nuten in den Langskanten 


26 


Nuten in der Rohrinnenflache 


27 


erstes Ende des Reparaturrohres 


28 


zu reparierendes Rohr 


29 


Muffe bzw. Muffenhalbschalen' 


30 


Rohr-Muffe-Ubergangbzw. Rohr- Muffenhalb- 




schale- Ubergang 


31 


zweites Ende des Reparaturrohres 


33 


Rohrabschnitt 


35 


Flanschflache 
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37 


Schnappverbindungen 


39 


Ausnehmung fur Zapfen 


41 


Zapfen 


43 


radial angeformte Stege 


45 


Hinterschneidung des Zapfens 41 


47 


Kopf des Zapfens 41 


49 


Scharnier 


51 


Faltachse der Scharniere 


53 


Streben 



Patentanspruche 

1. Reparaturrohr mit 



zwei im Querschnitt vorzugsweise runden 
Halbschalen (13,15) gleichen Durchmessers, 
sowie 

ersten Dichlungsmitteln (19) zur Abdichtung 
der bei zusammengefugteh Halbschalen 
(13,15) aneinanderstossenden Rander Oder 
Langskanten (17) der Halbschalen; . 
zweiten quer zur Rohrlangsachse sich erstrek- 
kenden Dichtungsmitteln (23), welche wenig- 
stens in Abstand zu den Rohrenden (27,31) 
mindestens an der Mantelinnenflache (21) der 
Halbschalen (13,15) vorgesehen sind und an 
die ersten Dichtungsmittel (19) zur Abdichtung 
der Langskanten (17) anstossen oder mit die- 
sen verbunden sind; 



10 



15 



20 



25 



30 



9. 



Reparaturrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Langskanten 
(17) der Halbschalen (13,15) im Bereich der ersten 
Dichtungsmittel (19) wenigstens teilweise zu einer 
Flanschflache (35) verbreitert sind. 

Reparaturrohr nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigsten einsei- 
tig Verbindungsmittel (37) zum Verbinden der bei- 
den Halbschalen (13,15) am Reparaturrohr (11) 
vorgesehen oder mit diesem integral sind. 

Reparaturrohr nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsmittel (37) beidsei- 
tig an den Halbschalen (13,15) einander gegen- 
uberliegend und in Rohrlangsrichtung in Abstand 
voneinander angeformt sind. 

Reparaturrohr nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel Ein- 
rastmittel bzw. Schnappverbindungen (37) sind. 

Reparaturrohr nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schnappverbindung (37) gcbil- 
det ist aus einem an der einen Halbschale (13) an- 
geformten, eine Hinterschneidung (45) aufweisen- 
den Zapfen (41) und einer an der an der anderen 
Halbschale (15) angeformten Ausnehmung (39) 
oder Einrastkante, in welche der Zapfen (41) vor- 
zugsweise mit Vorspannung einrasten kann. 



dadurch gekennzeichnet, 
dass an einem ersten Ende (27) der Halbschalen 
(13,15) eine Muff en halbschale (29), einen Rohr- 
Muffe-Ubergang (30) bitdend, angeformt ist, deren 35 
Innendurchmesser im wesentlichen dem Aussen- 
durchmesser des anderen, zweiten Endes (33) der 
Halbschalen (13,15) entspricht, dass erste und 
zweite Dichtungsmittel (19,23) im Bereich der Muf- 
fenhalbschale (29) vorgesehen sind; und dass *o 
zweite Dichtungsmittel (19,23) in Abstand vorund 
nach dem Rohr-Muffe-Ubergang (30) vorgesehen 
sind. 

2. Reparaturrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 45 
zelchnet, dass die ersten und zweiten Dichtungs- r 
mittel (19,23) ein vorzugsweise einstuckiges Dich- 
tungsprofil sind. 

3. Reparaturrohr nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- so 
zeichnet, dass die Dichtungsmittel (19,23) in eine 
Nut (25,26) in den Langskanten (17) resp. an der 
Mantelinnenflache (21) eingelegt ist. 

4. Reparaturrohr nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, das Dichtungsprofil im Quer- 
schnitt rund, oval oder rechteckformig ist. 



10. Reparaturrohr nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hinterschneidung (45) der Zap- 
fen (41) nach innen orientiert ist. 

11. Reparaturrohr nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrastmittel 
an radial von den Halbschalen (13,15) abstehen- 
den Stegen (43) ausgebildet oder angeformt sind. 

12. Reparaturrohr nach einem der Anspruche 8 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungsmit- 
tel (37) in Rohrlangsrichtung wenigstens im Bereich 
der zweiten Dichtungsmittel (23) vorgesehen sind. 

^13. Reparaturrohr nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Halb- 
schalen (13,15) des Reparaturrohrs durch wenig- 
stens ein Scharnier (49) zusammengehalten sind. 

14. Reparaturrohr nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Scharnier (49) durch zwei 
radial von den Halbschalen (13,15) abstehende 
Stege (43) gebildet ist, deren Enden miteinander 
verbunden sind. 

15. Reparaturrohr nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scharnierseitigen Ver- 
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bindungsmittel, z.B. Schnappverschlusse oder Ein- 
rastmittel, zum Verbinden der Halbschalen (13,15) 
in den Scharnieren (49) integriert sind. 

16. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 5 
dadurch gekennzeichnet, dass die durch dass 
Scharnier definierte Schwenkachse (51) axial zur 
Rohriangsachse und in Abstand zu den Langskan- 
ten der Halbschalen (13,15) verlauft. 

10 

17. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- 
schen der Schwenkachse (51) und den Halbscha- 
lenrandern > dem 0.1-fachen Durchmesser der 
Halbschalen, vorzugsweise > dem 0.2-fachen 15 
Durchmesser der Halbschalen,. und ganz beson- 
ders bevorzugt > dem 0.25-fachen Durchmesser 
der Halbschalen entspricht. 

1fi. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 1 7, 20 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (25,25) 
im Querschnitt halbkreisfdrmig Oder rechteckig 
sind. 

19. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die in den Langs- 
kanten (17) vorgesehenen Nuten (25) der beiden 
Halbschalen (13,15) versetzt zueinander angeord- 

net sind. 

30 

20. Reparaturrohr mit 

zwei im Querschnitt vorzugsweise runden 
Halbschalen (13,15) gleichen Durchmessers, 
sowie 35 

- ersten Dichtungsmitteln (19) zur Abdichtung 
der bei zusammengefiigten Halbschalen an- 
einanderstossenden Rander oder Langskan- 
ten (17) der Halbschalen, 

- wenigstens einem an den Halbschalen ange- 40 
formten Scharnier (49), welches je eine Seite 
der beiden Halbschalen (13,15) verbindet; und 

- an den Halbschalen vorgesehenen, miteinan- 
der zusammenwirkenden Einrastmittel zur vor- 
zugsweise losbaren Verbindung der beiden 45 
Halbschalen 
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22. Reparaturrohr nach Anspruch 20 oder21 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Scharnier (49) durch 
zwei radial von den Halbschalen (13.15) abstehen- 
de Stege (43) gebildet 1st, die miteinander verbun- 
den sind und eine Schwenkachse (51) in Abstand 
zur Mantelflache definieren. 

23. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi- 
schen der Schwenkachse (51) und den Halbscha- 
leniangskanten (17) > dem 0.1-fachen Durchmes- 
ser der Halbschalen (13,15), vorzugsweise > dem 
0.2-fachen Durchmesser der Halbschalen (13,15), 
und ganz besonders bevorzugt > dem 0.25-fachen 
Durchmesser der Halbschalen (13,15) entspricht. 

24. Reparaturrohr nach Anspruch 1 7 oder 1 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die scharnierseitigen Ein- 
rastmittel, z.B. Schnappverschlusse oder Einrast- 
mittel, zum Verbinden der Halbschalen (13,15) in 
den Scharnieren (49) integriert sind. 

25. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 17 bis 19 
und einem der Anspriiche 1 bis 16. 

26. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmit- 
tel mittels Verbindungsmittei losbar mit den Halb- 
schalen verbunden sind. 

27. Reparaturrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmit- 
tel vorzugsweise Flachdichtungen sind, und dass 
die Verbindungsmittei an der Ruckseite der Flach- 
dichtungen angeformte Zapfen sind, welche in ent- 
sprechenden in den Nuten vorgesehenen Lochern 
oder Aussparungen in der Halbschale einrasten 
konnen. 



dadurch gekennzeichnet, 
dass die durch das Scharnier (49) definierte 
Schwenkachse (51 ) axial zur Rohriangsachse und so 
in Abstand zu den Langskanten der Halbschalen 
(13,15) verlauft. 

21. Reparaturrohr nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf beiden Seiten der Halb- 55 
schalen (13,15) wenigstens je zwei miteinander zu- 
sammenwirkende Einrastmittel oder Schnappver- 
bindungen (37) vorgesehen sind. 
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FIG. 3 
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